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(57) Abstract 

To reduce the wear of constriction members, there is arranged inside the tansport pipeline, in the axial direction of 
the transported medium (oil, natural gas, etc.), a needle (18) used as a stop element and which is surrounded by the trans- 
ported medium. The displacement direction of the needle (18) is coaxial to the displacement direction of the transported 
medium downstream and upstream of the needle (18). 

(57) Zusammenf assung 

Zur Verringerung des Verschleisses der Drosselorgane ist eine als Sperrmittel dienende Nadel (18) innerhalb der 
Forderleitung in Achsrichtung des F6rdermittels (Erddl, Erdgas etc.) angeordnet und wird vom Fdrdermittel umstrdmt 
Die Bewegungsrichtung der Nadel (18) is koaxial zur Bewegungsrichtung des FSrdennittels vor und hinter der Nadei (18). 
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Drosselorgan zur Herabsetzung 
des Drucks in FcJrderleitungen. 



Die Erfindung betrifft ein Drosselorgan nach dem Obergriff des 
Anspruchs 1* 

Drosseiorgane sind Einrichtungen zur Regelung der Zuflufirate von 
Flussigkeiten , Gasen und/oder Feststof fgeraischen und enthalten 
tJffnungen (Blenden), die relativ zum Querschnitt der Forderlei- 
tung verengt sind. Es sind Drosseiorgane bekannt , bei denen die 
Blende in einera Leitungsknie so angeordnet ist, da& die Stromungs 
Richtung durch die Blende 90° gegen die Strdmungsrichtung der 
Forderleitung gedreht ist. Auf diese Weise kann von auflen durch 
die Wandung der Forderleitung eine Nadel zum Verengen Oder zum 
Schlieiien der Blendendf f nung verstellt werden. Der Verstellraecha- 
nismus ist dabei senkrecht zur Zuflufiseite der Forderleitung 
angeordnet. Diese bekannten Drosseiorgane werden als einzelne in 
das Leitungssystem einsetzbare Bauteile gefertigt. Sie haben sich 
z.B. ira Bohrbetrieb bewahrt und sind sowohl zur Handbedienung als 
auph fur die automatische oder ferngesteuert e Bedienung geeignet. 
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Wegen <Jes sehr hohen Druoks von z.B. 10,5 MPa (=15.000 psis 105 
bar) in den Forderleitungen und wegen der besonderen Zusamrten- 
setzung der FSrdermittel , bei denen beispielsweise i>l-Sand-Ge- 
mische auftreten kSnnen, unterliegen die Drosselorgane , insbeson- 
dere ihre Blende und die Nadel, einem aberaus hohen VerschleiB 
Dieser VerschleiB und damib die HSufigkeit der Auswechslung der 
beschSdigten Teile wird durch Hahl besonders widerstandsfahiger 
Materialien verringert. Er ist aber dennoch unerwOnscht hoch. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den VerschleiB weiter 
herabzusetzen . 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekennzeichnete Er- 
fxndung gelost . Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspriichen gekennzeichnet. 

Der Erfindung Uegt die Erkenntnis zugrunde , daB ein wesentlicher 
Grund far den hohen VerschleiB darin liegt, daB das Fbrdermittel 
emseitig auf die Flache der Nadel stofit und daher diese FISehe 
abnutzt. Bei der erfindungsgemaBen LSsung wird dagegen im Prinzip 
die Nadel in die Achsrichtung des FSrdermittels -gelegt und vom 
FSrdermittel umstrSmt. Ihre Spitze ist der FSrderrichtung ent- 
gegengerichtet und bietet somt keine Oder nur eine geringe 
Angriffsflache far das FSrdermittel. 

Zur naheren Erlauterung der Erfindung wird im folgenden ein 
Ausfuhrungsbeispiel anhand der Zeichnungen beschrieben. Diese 
zeigen in 

Fig..1 einen LSngsschnitt durch einen Rohrkorper mit dem 
Drosselorgan gemaB der Erfindung. 

Fig. 2 einen Querschnitt durch den in Fig. 1 dargestellten 
Rohrkorper. 
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In Fig- 1 ist ein Drosselorgan fur eine angedeutete F&rderleitung 
1 dargestellt. Das Drosselorgan besteht aus einem Rohrkorper 2 
und einera Vorsatzkorper 3, die beide zusammen eine Blende 4 und 
einen Zentraleinsatz 5 uraschlieBen. Der Zentraleinsatz 5 besteht 
aus einem rohrformigen Teil , dessen AuBenwandung an die Innen- 
wandung des Rohrkorpers 2 angepafit und gegen diesen durch ring- 
farmige Dichtungsringe 6, 7, 8, 9 abgedichtet ist. Die ringformi- 
gen Dichtungen haben rechteckfSrmigen Querschnitt und sind in 
Nuten 10, 11, 12, 13 in der AuBenwandung des Zentraleinsatzes 5 
angeordnet. Die Innenseite des Zentraleinsatzes 5 ist mit einem 
Steg 14 versehen, der an seiner der Stromung zugewandten Seite 
Shnlich einem Schiffsbug doppelseitig abgeschragt ist und so der 
StrSmung nur einen geringen Widerstand entgegensetzt. Die der 
StrSraung abgewandte Seite des Stegs 14 ist stromungsgtinstig 
abgerundet. Mit dem Steg 14 starr verbunden,. insbesondere mit ihm 
aus einera StUck bestehend ist der ortsfeste Teil 15 eines Hydrau- 
lik-Antriebes mit dem Hydraulik-Kolben 16, an dera. mittels einer 
Schraube 17 die Nadel 18 befestigt ist- Die Nadel 18 ist im 
Rohrkorper 2 so zentrisch angeordnet, daB sie gleichmaBig von der 
Stromung umflossen wird und dieser Stromung nur einen geringen 
Widerstand entgegensetzt . Der Hydraulik-Kolben 16 hat zwei Be- 
reiche unterschiedlichen Durchmessers , die in zwei Raumen ent- 
sprechend unterschiedlichen Durchmessers des ortsfesten Teils 15 
des Hydraulikantriebs gefuhrt sind. Der Kolben-Bereich 19 grofie- 
ren Durchmessers ist in einem Hydraulik-Raum 20 entsprechenden 
Durchmessers gefuhrt. Die Lange. des Hydraulikraumes 20 ist soviel 
groBer als die Lange des in ihm gefiihrten Kolbenbereiches 19, daB 
dadurch der erf orderliche Hubbereich fur die Nadel 18 zwischen 
SchlieBung und maximaler Offnung der Blende 4 ermoglicht wird. 
Der Kolbenbereich 21 kleineren Durchmessers ist so lang bemessen, 
daB er durch den entsprechenden Raum 22 ausreichend gefuhrt 
werden kann. Die am vorderen Ende des Kolbens 16 befestigte 
Nadel 18 ist *in dem ortsfesten Teil 15 gefuhrt und gegenuber 
diesem Teile mit zwei ringformigen Dichtungen 23, 24 abgedichtet. 
TVr Hydraulilcraum 20 
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Der Hydraulikraum 20 ist an seinem hinteren Abschlufi durch eine 
Schraubkappe 25 abgeschlossen und abgediehtet. Diese Kappe 25 ist 
an inner Aufienseite stromungsgunstig abgeschlossen, so daB der 
gesamte Hydraulik- Anfcrieb mit. Steg 14 der Stromung nur geringen 
Widerstand entgegensetzt und somit auch relativ gering abgenutzt 
wird. Der Zentraleinsatz 5 ist so in den RohrkSrper 2 eingesetzt, 
daB er von einer hinteren Schulter 26 des RohrkSrpers 2 durch 
eine Weicheisendichtung 27 getrennt ist. Nach dem Zusammenbau des 
Rohrkorpers 2 mit der Blende 4 und. dem Zen6raleinsatz 5 wird der 
RohrkSrper 2 mit dem VorsatzkSrper 3 verbunden. Die Verbindung 
von Rohrkorper 2 und VorsatzkQrper 3 geschieht durch Klemmbacken 
29, 30, die den Umfang beider KQrper 2, 3 umgreifen und durch 
Schraubverbindung 31 auBerhalb des Rohrbereiches zusammengedruckt 
werden. Bei diesem Zusaramendrucken werden die beiden Korper 2, 3 
infolge der schragen Flanken 32 zusaramengepreBt und zugleich die 
Blende 4 gegen den Zentraleinsatz 5 und dieser gegen den Weich- 
eisenring 27 gedrttckt . -Auf diese Weise wird zugleich eine feste 
Einheit und ein auch bei den hohen Drucken des Bohrlochbetriebs 
dichtes Sytera erzielt. Zum Antrieb des Hydraulik-Kolbens 16 
werden durch die Wandung von Rohrkorper 2 und durch den die 
Wandungen von Rohrkorper und Zentraleinsatz 5 verbindenden Steg 
14 Hydraulikleitungen 33, 34 geftihrt. Die Leitungen 33, 34 enden 
in ringformigen Nuten 35,. 36 an der Innenwandung des Rohrkorpers 
2, die den Zentraleinsatz 5 so umgeben , daB bei jeder Winkellage 
des Zentraleinsatzes 5 die in seiner Wandung vorgesehenen Hy- 
draulikleitungen 37, 38 uber der Nute 35,36 enden. Beim Einbau 
der Zentraleinheit- 5 ist daher keine Justierung der Winkellage 
erforderlich, well die Nuten 35,36 als verbindende Hydrauliklei- 
tungen wirken. Eine weitere Hydraulikleitung 39 ist durch die 
Wandung des Rohrkorpers 2 zu einer Ringnut 40 an der Innenseite 
der Wandung gefuhrt, die den Zentraleinsatz 5 an einer Stelle 
umgibt, an der " eine Hydraulikleitung 41 durch die Wandung des 
Zentraleinsatzes 5 am hinteren Ende 42 des die Nadel 18 un- 
schlieBenden und fuhrenden Raumes endet. Von den Hydraulikleitun- 
gen 33,34 und 39 ist nur die zuletzt genannte sichtbar, da die 
boitungon 
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gegeneinander urn bestimmte Winkel versetzt sind. Die Leitungen 
33 t 3* sind durch Striche angdeutet* Eine weitere Hydraulikleitung 
43 im RohrkSrper 2 parallel zur Stromungsrichtung bis zur Stirn- 
seite 44 unterhalb der Blende 4 dient zur Ableitung eines Druckes 
im Falle undichter Dichtungen 6, 7, 8, 9. Der Ausgang 45 der 
Hydraulikleitung 39 1st rait einem nicht dargestellten Indikator 
Oder einer automatischen Steuereinrichtung verbunden , die bei 
schadhafter Dichtung und durchschlagendem Druck Schieber Oder 
dergl schliefit, die im Zuge der Forderleitung angeordnet sind. In 
der Schraubkappe 25 ist ein Loch vorgesehen, das als Handhabe 
Oder Angriffspunkt far ein Werkzeug zum Entfernen oder Anbringen 
der Kappe 25 dient. Die Hydraulikleitungen 33, 34 sind jeweils 
mit einem nicht dargestellten Ausgleichsgefafl verbunden, das bei 
der Kolbenbewegung die uberschiissige Fliissigkeit aufnimmt. Zen- 
traleinsatz 5, Steg 14 und Halterung 15 sind vorzugsweise aus 
einem Stack gefertigt, wobei die Formgebung durch Erodierung, 
d.h. durch f unkenerosives Abtragen der nicht benotigten Metall- 
teile. Die Leitungsquerschnitte sind an jeder Stelle mit Ausnahme 
der Blende 4 so bemessen, daB sich fur jeden Querschnitt mit 
Ausnahme der Blende 4 die gleiche QuerschnittsflMche ergibt. 
Diese Bemessung setzt den Abrieb weiter herab. Die Blende 4 ist 
symmetrisch aufgebaut. Das bedeutet , daB sie gleichmaBig abge- 
nut2t wird. Das bedeutet, daB sie bei VerschleiB nicht sogleich 
ausgewechselt werden mufl. Wegen der Symmetric kann die Blende 
umgedreht werden und ist dann wieder einsatzf ahig . Diese MSglich- 
keit erhSht die Benutzbarkeit der Anordnung weiterhin. Die Str6- 
mung kann gleichermaBen von einer der beiden Seiten her erfolgen. 
Die Anordnung ist hier aber so getroffen, daB die Blende 4 dem 
Stromungseingang zugewandt ist. Die die Spitze der Nadel 18 
bildenden Flanken sind so bemessen, dais sie den Wandungender 
Blende 4 etwa parallel liegen. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch Fig 1 an der Stelle, an der 
Rohrkorper 2, Steg 14 und Zentraleinsatz 5 sowie die Nadel 18 
erkennbar ist. 
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Patentansprilche 



Drosselorgan zur Herabsetzung des Druckes in FSrderleitungen 
mit einer relativ zum- Leitungsquerschnitt verengten Blende 
und einer bewegbaren Nadel zum Verengen oder Schliefien der 
Blendenoffnung, daduroh g ekennzeichnet r dsa die Nadel (18) 
innerhalb der FSrderleitung (1) derart angeordnet ist, da£> 
sie von dem FSrdermittel (Erddl, Gas, Druckflttssigkeiten, 
Feststoffgemische Oder dergl.) umstromt wird, und dafi ihre 
Bewegungsrichtung koaxial zur Bewegungsrichtung des FSrder- 
mittels vor und hinter der Nadel (18) ist. 

Drosselorgan nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daft rtf» 
Nadel (18) mit einem Hydraulikantrieb (16) eine Einheit 
bildet und daS der Hydraulikantrieb (16) so an der Innenwand 
eines Rohrteils (2) der Forderleitung (1) befestigt ist, da* 
die Halterung (14,15) des Hydraulikantriebes (16) der StrS- 
mung einen nur geringen Widerstand entgegensetzt . 

Drosselorgan nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet daft der 
Hydraulikantrieb (16) mit der Wandung (5) der FSrderleitung 
(1) Oder des Rohrteils (2) tiber einen Steg (14) verbunden 
ist. 
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Drosselorgan nach Anspruch 1, 2 und/oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Hydraulikleitungen (33,34) fur den Hydrau- 
likantrieb . (16) durch die Halterung (14,15), insbesondere 
durch den Steg (14) geftthrt sind. 

Drosselorgan nach einem der AnsprQche 1-4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Halterung (14,15), insbesondere der Steg 
(14) an der dem StrSmungseintritt zugewandten Seite doppel- 
seitig zugespitzt ist. 

Drosselorgan nach einem der Anspruche 1-5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Halterung (14,15), insbesondere der Steg 
(14) an der dem Stromungsausgang zugewandten Seite abgerun- 
det ist* 

Drosselorgan nach einem der Anspruche 1-6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi in dem Rohrteil (2) oder in der Forderleitung 
(1) ein auswechselbarer Zentraleinsat z (5) ist, in dem der 
Hydraulikantrieb (16) gehaltert ist. 

Drosselorgan nach einem' der Anspruche 1-7, dadurch gekenn - 
zeichnet, dafi die Blende (4) symmetrisch aufgebaut ist, 
derart , daft die zur engsten Stelle der Blende (4) fuhrenden 
Wandungen als Verschlufiflanke nutzbar sind. 

Drosselorgan nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Blende (4) eine auswechselbare Einheit 
ist, dafi Zentraleinsat z (5) und Blende (4) in einen gemein- 
samen RohrkSrper (2) einsetzbar sind, dafi an der Stirnseite 
des Zentraleinsatzes (5) zum ausgangsseitigen Abschlufi des 
Rohrkorpers (2) ein Dichtring (27) aus Weicheisen vorgesehen 
ist, und dafi das eingangsseitige Ende des Rohrkorpers (2) 
mittels eines KlemmstUckes (clamp 29,30,31) mit einem Vor- 
derkorper (3) zusammengef ugt ist. 
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10. Drosselorgan nach Anspruch 9, dadurch gejcennzgj^hnet, dafl 
das Kleramstiick (29,30,31) aus zwei Teilen (29,30) besteht, 
die zusammengeschraubt werden und dabei Blende (4) und 
Zentraleinsatz (5) gegen die Dichtung (27) aus Weicheisen 
dracken. 

11. Drosselorgan nach einem der Anspruche 1-10, dadurch gekenn- 
zelchnet, dafi der Hydraulik-Antrieb (16) einen Hydraulik- 
Kolben (16) enthalt, der nit der Nadel (18) trennbar zu 
einer Einheit verbunden 1st und innerhalb des Zentralein- 
satzes (5) geftihrt ist. 

12. Drosselorgan nach Ansprueh 11, dadurch gekennzeichnet . daft 
der Hydraulik-Kolben (16) zwei zylindrische Bereiche (19,21) 
mit untersehiedlichen Durchmessern aufweist , die in ent- 
sprechend geformten Raumen (20,22) des Zentraleinsatzes (5) 
geftihrt sind. 



* 



13. Drosselorgan nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , d»ft 
•der Raum (20) groBeren Durchmessers eine groflere Lange hat 
als das Kolbenteil (>9) groBeren Durchmessers und als Hy- 
draulikraum dient.' 

14. Drosselorgan nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet . daft 
zwei Hydraulikleitungen (33,3*0 mit den Enden des Hydraulik- 
raumes (20) verbunden sind. 



15. 



Drosselorgan nach einem der Anspruche 11-14, dadurch gekenn - 
zeichnet T daB der Zentraleinsatz (5) an seiner AuBenwandung 
mit mehreren Ringnuten (10-13) versehen ist, in die Dicht- 
ringe vorzugsweise rechteckigen Querschnitts eingesetzt 
sind, die einen Zweitweg fUr das Fordermittel sperren, daB 
zwischen zwei dieser Dichtungen eine von aufien durch die 
Wandung der Forderleitung (1) oder des Rohrkorpers (2) 
geftihrte Hydraulikleitung (37,38) endet, die zur Indikation 
evtl Undichtigkeiten nutzbar ist. 
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16. Drosselorgan nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Stirnseite des den Zentraleinsatz (5) umschliefienden 
Teils der FSrderleitung (1) oder des Rohrk5rpers (2) nit der 
zur Indikation nutzbaren Hydraulikleitung uber eine Leitung 
(41) verbunden ist. 

17* Drosselorgan nach einem der Ansprtiche 1-16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die die Spitze der Nadel (18) bildenden Flan- 
ken im wesentlichen parallel zu den Wandungen der Blende (*0 
verlaufen. 

18. Drosselorgan nach einem der Anspruche 1-17 f dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Hydraulikraum (20) durch eine Kappe (25) 
verschlossen ist. 

19* Drosselorgan nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , dafl 
die Kappe (25) in die Halterung (15) eingeschraubt ist. 

20* Drosselorgan nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dafi 
in der Kappe (25) Mattel, insbesondere eine Bohrung als 
Angrif fspunkt fur ' ein Werkzeug zum Auswechseln der Kappe. 
(25) vorgesehen ist. 
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Nach dtr Internationalen Patentktasslfikatlon(lPC) oder nach der nationalenKlassifikation und der IPC 
Int. a *. 



P 16 K 1/12 



II* RECHERCHIERTE SACH6EBI6TE 



Recherch letter Mlrtdestprufitoff 7 



Klasslfikatfonssystem 



Klassrfikatlonssymbole 



P 16 K 1/00 



flecherchierte nlcht zum Mindestprufstoff gehdrende Verdffemlichungen, soweit diese 
unter die recherch ferten Sachgebiete fallen 



lit EINSCHLAGIGE veroffemtuchungen* 



Art* 



Keonzefchnung der Vefdffantl!chung 1} ,$owett efforderifch unter Angabe der maBgeblichen Telle 12 



Betr. Anspruch Nr. 1 * 



X 



FR, A, 1194431 (A. HEQUET) 9. November 1959, 
siehe Seite 1, linke Spalte, Absatz 1 , 
Zusammenf assungen 1 , 5 , 6« 

GB, A, 842940 <J.M. VOITH GmbH) 27. Juli 1960 / 
siehe Patent anspruch 1 



DE, C, 522226 (O. STREUBER) 2. April 1931 



1,2,3,4 



• Besondere Kategorfen von angegebenen Veroffentllchungen ^: 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik 
definiert, aber nicht als besondere bedeutsam anzusehen ist 

*E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem interna- 
tionalen Anmeldedatum verdffentllcht worden ist 

V Verdffentlichung, die geelgnet ist, einen Priorftatsanspruch 
zweifelhaft erscheirien zu tassen, Oder durch die das Verdf* 
femlichungsdatum elner anderen im Recherchenbericht ge* 
namten VbroffentUchung belegt werden soil oder die aus einem 
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt) 

'0" Veroffentlichung, die sich auf elne mflndliche Offenbarung, 
elne Benutzung, erne Ausstellung Oder andere MaSnahmen 
bezleht 

'?" Veroffentlichung, die vor dem Internationale n Anmeldeda- 
tum, aber nach dem beanspruchten Priority tsdatum verdffent- 
llcht worden 1st 



T Spatere Veroffentlichung, die nach dem Internationalen An- 
meldedatum oder dem PrioritStsdatum veroffentlicht worden 
ist und mit der Anmeldung ntcht kollidiert, sondern nur zum 
Verstandnis des der Erflndung zugrundeliegenden Prinzips 
oder der ihr zugrundelregenden Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;die beanspruch* 
te Erf indung kann ntcht als neu oder auf erfinderischer Tatig* 
kett beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung;die beanspruch- 
te Erflndung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be* 
run end betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mrt 
einer oder mehreren anderen Verdffentlfchungen d laser Kate* 
gorle in Verblndung gebracht wird und diese Verbindung fur 
einen Fachmann naheltegend ist 

"&" Verdffentllchung, die Mitglled derselben Patentf amilie ist 



IV,BESCHE!NIGUNG 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

1 . Juli 1985 


Absendedatum des internationalen Rechercl 

1 7 JUfl. 1985 [ 




Internationale Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentarnt 


Unterschrift des bevoilrrtachtigten Sediensteten i 

G.L.M. Kruy? 





Pormblatt PCT/ISA/210 (BUtt 2) (Januar 1988) 



/ 



ANHANG ZUM IN*Ai£RNAT I ONALEN RECHERCHENBERICHT tiBER DIE ■ 

INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR, PCT/EB 85/00102 (SA 9104)* 

In.diesem Anhang slnd die Mitglieder der Patentfamilien 
der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange- 
fQfcrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben dber die 
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des 
Europaischen Patentamts am 12/07/85 

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ~~ 
ohne Gewahr. 



Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der 

richt angefuhrtes Veroffent- Patentfamilie Veroffent- 

Patentdokument lichung lichung 



FR-A- 


1194431 


Keine 


GB-A- 


842940 


Keine 


DE-C- 


522226 


Keine 



Fiir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : 

siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr^ 12/82 



